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10.1 VSEOBECNY OPIS CINNOSTI A JEJ NAJCASTEJSIE VYUZITIE V PRIEMYSELNYCH
SEKTOROCH

Oblast vyroby obuvi pozostava z malych a strednych podnikov. Trh sa vyznacuje silnou segmentaciou a malou vyrobou,

zakazkové podniky, ktoré nevyrabaju obuv sériovo — napr. proteticka alebo zdravotna obuv.

Najvyznamnejsim zdrojom emisii VOC v tomto priemyselnom sektore je pouZivanie lepidiel na baze rozpustadiel.

10.1.1 MODNA OBUV

Pri vyrobe mddnej obuvi sa kombinuje vela réznych materidlov a pouZité materiadly sa nie vidy daju jednoducho zlepit
(su to kombinacie dreva, syntetiky, plastov, korku, atd.). Toto plati najma pre dédmsku mddnu obuv. Navyse tvar
podrazky moze byt velmi zakriveny v porovnani s beznymi vychadzkovymi topankami, ¢o si vyZzaduje $pecidlne vazbové
vlastnosti (napriklad vysokd schopnost podiatocnej vazby). Tento technicky problém je najlahsie riesitelny pouzitim
lepidiel obsahujucich rozpustadla.

Z tohto dovodu su teda emisie VOC najvyssie pocas montaze podosvy (spajajucej "maddne” materialy (> 40%). Druhou
emisne najhorSou vyrobnou operdciou je finalizdcia obuvi - farbenie, ozdobné lakovanie atd. — pocas ktorého sa
uvolfiuje priblizne 20% z celkového mnoZstva emisii VOC.

Nahradenie lepidiel na baze rozpustadiel lepidlami so znizenym obsahom organickych rozpustadiel je moiné, ale
roztoky musia byt individudlne prispésobené $pecifickym poziadavkam zékazky a nie je mozné pouzit generické roztoky

Genericky roztok je roztok obsahujuci zloZky, ktoré nie su chranené patentom. Ide o pripravky, ktorych patent stratil
platnost alebo vébec neboli chranené patentom. Z hladiska Ucinku su generické roztoky rovnako ucinné ako originalne
pripravky. Su vSak ovela lacnejSie, pretoze do ich ceny sa nezapocitavaju ndklady na vyskum a vyvoj origindlneho
pripravku.

10.1.2 PRACOVNA, BEZPECNOSTNA A VYSOKOHORSKA OBUV

Na pracovnu, bezpe¢nostnu a vysokohorsku obuv (tzv. ,tazka” obuv) st kladené vysoké naroky nie len na kvalitu, ale aj
bezpecnost a odolnost, predovsetkym vodotesnost. Z tohto dévodu musia byt lepiace vlastnosti materidlov
nadpriemerné a materialy sa najskér halogenizuju, aby sa zvysila ich schopnost lepenia. Tento proces generuje asi 11%
celkovych emisii VOC, ktoré su, v porovnani s médnou obuvou, vysoké, kde emisie z tohto kroku zvycajne predstavuju
okolo 1% z celkovych emisii.

Lepidld na baze vody su tazko pouzitelné, pretoze halogenacné Cinidla vyvijaju kyselinu chlorovodikovu, ktora reaguje s
vodou v lepidlach a znizia tak jeho vazbové vlastnosti. Pouzivané su preto predovsetkym lepidla na baze rozpuistadiel.

Aby sa zabezpedila vodotesnost, nie je mozné pouzivat vodourieditelné lepidla a tak sa priprava a predbezné povrchova
Uprava zvrskov tohto druhu obuvi vyznamne spolupodiela na mimoriadne vysokych celkovych emisid VOC - asi 30%
podiel z celkovych emisii je produkovanych prave pocas pripravy a predbeznej povrchovej Upravy.
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10.1.3 DETSKE TOPANKY

Podrazky detskych topdnok su zvycajne vstrekované. Emisie VOC pocas ich vyroby su, oproti vyrobe mddnej a pracovne;j
obuvi, preto pomerne nizke. Napriek tomu sa znacna ¢ast emisii uvolfiuje pocas Cistenia foriem. Pri vyrobe detskej
obuvi toto mnoZstvo predstavuje cca 0,4% z celkovych emisii VOC. Pri vyrobe modnej, resp. ,tazkej” obuvi, sa tato
technologicka operacia podiela na celkovych emisiach VOC priblizne 41% pri vyrobe modnej obuvi a 24% pri vyrobe
,tazkej” obuvi.

PretoZe vstrekovanie je mozné pouzit len v pripade plochych podrazok, je tato technika aplikovatelnd len pre maly

.....

Pri vyrobe detskej obuvi sa na celkovych emisidch VOC takmer 54% podielaju dokoncovacie prace. Je to kvéli finalizacii
a modnemu farbeniu, kde sa pouZivaju len pripravky s obsahom organickych rozpustadiel aich substitdcia inymi
pripravkami, bez vplyvu na kvalitu, nie je technologicky mozna.

10.2 OPIS STANDARDNEHO TECHNOLOGICKEHO PROCESU VRATANE BLOKOVEJ SCHEMY
A OPISU JEDNOTLIVYCH TECHNOLOGICKYCH UKONOV, PRI KTORYCH SA POUZiVAJU

ORGANICKE ROzZPUSTADLA ALEBO KDE DOCHADZA K EMISIAM PRCHAVYCH
ORGANICKYCH LATOK

10.2.1 OPIS STANDARDNEHO TECHNOLOGICKEHO PROCESU

Typicka streetova obuv pozostdva z 50 - 150 Casti: podosvy, paty, patovej vystuze, atd. Tieto su vyrdbané oddelene
dodavatelmi komponentov a pozostavaju z roznych materidlov, napr. textil, plasty a koZa. Tieto materidly sa liSia svojimi
technologickymi vlastnostami (ako su lepiace vlastnosti).

Vyrobny proces sa liSi v zavislosti od typu vyrobenej obuvi (napriklad detské topanky, trekingové topanky, modne street
topanky alebo Sportova obuv).

PoZiadavky na kvalitu spojenia jednotlivych Casti sa liSia v désledku r6zneho tvaru dielov a ich funkcie. Jednotlivé Casti
hornej Casti topanky mozu byt pruzné alebo statické, niektoré Casti moze byt méakké alebo mozu vyzadovat vysoku
pevnost v tahu. Lepidla sa musia aplikovat na $vy (prekryvajlce sa oblasti, ktoré sa mézu lisit velkostou, ¢o ovplyvriuje
mnozstvo pouZitého lepidla.

Preto sa v tomto odbore pouZivaju rozne techniky a lepiace systémy. Len asi 10% pouZivanych lepidiel je zaloZzenych na
rozpustadlach. Zvysné lepidla st bud disperzie (70%) alebo tavné (10%).

Topanky Ago typu (najbeznejsi typ) su viazané pomocou tavnych lepidiel, zatial ¢o topanky Vertical-Welt a topdnky typu
Strobel su Sité bez potreby lepenia. Malé mnozstvo lepidiel na baze rozpustadiel sa pouziva v pripade vodotesnej
topanky Ago typu, aby sa utesnila medzera medzi stielkou a podrazkou.

Podpatky, ortopedické ponozky, stielka a odnimatelna stielka atd. su pokryté koZou alebo zdvesom v oddeleni pre
pripravu jedinej latky. Tieto diely su pripravené na neskorsie upevnenie. Spojenie sa obcas uskutoCnuje pomocou
disperzii alebo horucich tavenin, aviak na lepenie zakrivenych ¢asti (ktoré su typické) sa musia poufZit lepidld na baze
rozpustadiel.

Okrem lepidiel sa musi pouzit "halogenator" (povrchova Uprava zaloZena na rozpustadlach na zdrsnenie materialu) na
predbezné osetrenie podrazok, aby sa zabezpecila silnd adhézia adhéznej vrstvy k podrazke.
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Adhezivna technika zahffia predbeznu Upravu topanky dvojzlozkovym lepidlom. Tento predbezny nater nasiakne do
koZe a sluzZi na vytvrdzovanie vldkien. Po odpareni rozpustadiel sa aplikuje vrstva hlavného nateru. Podrazka je zvycajne
uz predbezne oSetrend jedinym vyrobcom a doddvatelom. Prilepenie topanky a podosvy sa uskutoCriuje pomocou
metddy aktivacie za tepla: ked sa predtym natreté materialy ohreju, lepidla sa spoja.

Lepidla na baze rozpustadiel poskytuju lepsiu pevnost v tahu v porovnani s disperziami a preto su jedinymi lepidlami
pouZzivanymi pri montdaZi podrazok. Typicky sa pouZivaju polyuretanové a neoprénové lepidla.

Vstrekovanie zahffia priame tvarovanie podosvy na hornd Cast topanky a stielku. Tato technika je bezlepovi;
skvapalneny suchy material sliZi ako spdjaci material, pretoZe sa ochladzuje a vytvrdzuje. Niektoré rozpastadla sa viak
mozu vyZzadovat na Cistenie podosvy.

Pri finalizacii sa vykondva farbenie, brilantné lakovanie a cementovanie ortopedickych vloZziek do topdanky. Vo
vSeobecnosti sa pouZivaju disperzie (farby a laky na baze vody, latexové lepidld). Pre sandale je podrazka spojena s
lepidlami obsahujucimi rozpustadla. Farbivo a lakovanie méZu obsahovat aj rozpustadla.
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10.2.2 BLOKOVA SCHEMA PROCESU

10.2.2.1 VYROBA MODNEJ OBUVI
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Upravené podla pévodného zdroja: Guidance on VOC Substitution and Reduction for Activities Covered by the VOC Solvents Emissions
Directive (Directive 1999/13/EC) - Guidance 14: Footwear manufacture
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10.2.2.2 VYROBA ,TAZKEJ“ OBUVI
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Upravené podla pévodného zdroja: Guidance on VOC Substitution and Reduction for Activities Covered by the VOC Solvents Emissions
Directive (Directive 1999/13/EC) - Guidance 14: Footwear manufacture

205/303



X. VYROBA OBUVI

10.2.2.3 VYROBA DETSKEJ OBUVI
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Upravené podla pévodného zdroja: Guidance on VOC Substitution and Reduction for Activities Covered by the VOC Solvents Emissions
Directive (Directive 1999/13/EC) - Guidance 14: Footwear manufacture

P

10.3 POUZITIE ORGANICKYCH ROZPUSTADIEL A ICH CHARAKTERISTIKY (NAJMA
BEZPECNOSTNE, ENVIRONMENTALNE A ZDRAVOTNE RIZIKA)

10.3.1 POUZITIE ORGANICKYCH ROZPUSTADIEL A ICH CHARAKTERISTIKA

Vysoky podiel pouZivanych lepidiel na baze rozpustadiel je spdsobeny tym, Ze tieto lepidla pondkaju vysoku lepiacu silu
ihned po aplikdcii - to je dolezité, pretoze Casto su spojené materidly napnuté. Po vytvrdnuti musia lepiace vazby
odolavat vysokym mechanickym namahaniam a nesmu byt citlivé na vodu. A lepidla na baze rozpustadiel spifiajd tieto
poZiadavky.

Obsah rozpustadiel v lepidlach sa pohybuje v rozmedzi od 70% do 80%. Rozpustadld pouZivané v polyuretdanovych
systémoch zahfiaju acetdon, butandén, MEK a etylacetat. Rozpustadla pouZivané pre neoprénové lepidla mozu

obsahovat hexdn, cyklohexan, heptdan, ketdny a etylacetat.

Vysoky obsah rozpustadiel v tychto lepidlach zabezpeduje dobrd penetréciu lepidla do koZenych vldkien.
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Lepidla na bdze vody su zalozené hlavne na polyuretane, prirodnom alebo syntetickom kaucuku s disperznym cinidlom

vynimkou niekolkych vyrobkov obsahujucich az 2% VOC.

Hortce taveniny su bezrozpustadlové systémy na baze polyesteru, polyamidu a vinylacetatu. Vyber tohto typu lepidla
zavisi od procesu a teplotnej citlivosti spojovanych materialov.

Na zabezpecenie toho, aby materialy (napriklad niektoré kaucuky a textilie) vykazovali dobré vdzbové vlastnosti, sa
mozu pouzivat halogenacné Cinidla. Halogenizdtory tvoria az 100% VOC.

Materidly na findlnu dpravu povrchu (farbiaci a lakovaci material) mdzu obsahovat rozpustadla.

10.3.2 BEZPECNOSTNE, ENVIRONMENTALNE A ZDRAVOTNE RIZIKA
Pri aplikacii koZe na obuv sa pouZiva Siroka skéla réznych rozpustadiel pre rézne vyrobné postupy, napr. halogenizatory
na predbeZnu Upravu a lepidla na lepenie prekryvajucich sa ploch, spajanie stielky, topanky a podrazky.

V pritomnosti slne¢ného Ziarenia su VOC emisie unikajuce do ovzdusia, spolu s emisiami NOx, prekurzormi tvorby
prizemného ozénu.

Emisie VOC do ovzdus$ia mdzu vznikat z/zo:
- skladovania a manipulacie s rozpustadlami,
- vyrobného procesu,
- Cistenia technologického procesu.

Technologické a havarijné Uniky a tniky zo skladovacich priestorov m6zu sposobit emisie do pédy a podzemnych véd.

V nasledovnej tabulke st uvedené priklady rozpustadiel, ktoré sa zvycajne nachddzaju v pouzivanych pripravkoch pri
vyrobe obuvi:

Rozpustadlo CAS Specificka Vystrazné upozornenie
H-veta
Acetdn 67-64-1 H225 Velmi horlfava kvapalina a pary.
H319 Sp6sobuje vaine podrazdenie oci.
H336 Moze spbsobit ospalost alebo zavraty.
EUH 066 | Opakovand expozicia moze spoOsobit’ vysuSenie alebo popraskanie
pokozky.
Metyletylketédn (MEK; 78-93-3 H225 Velmi horlava kvapalina a pary.
butanén) H319 Sposobuje vazne podraidenie odi.
H336 Mobze spbsobit ospalost alebo zavraty.
Etylacetat 141-78-6 H225 Velmi horlava kvapalina a pary.
H319 SpoOsobuje vazne podrazdenie odi.
H336 Mbze spbsobit ospalost alebo zavraty.
Hexan 110-54-3 H225 Velmi horlava kvapalina a pary.

H304 Méze byt smrtelny po poZiti a vniknuti do dychacich ciest.
H315 Drdazdi kozu.

H336 Moze spbsobit ospalost alebo zavraty.

H361f Podozrenie z poskodzovania plodnosti.

H373 Moze spbsobit poskodenie orgénov.

H411 Toxicky pre vodné organizmy, s dlhodobymi ucinkami.
Cyklohexan 110-82-7 H225 Velmi horlfava kvapalina a pary.

H304 Mobze byt smrtelny po pofZiti a vniknuti do dychacich ciest.
H315 Drdzdi kozu.

H336 Moze spbsobit ospalost alebo zavraty.

H410 Velmi toxicky pre vodné organizmy, s dlhodobymi ucinkami.
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Rozpustadlo CAS Specificka Vystraziné upozornenie
H-veta
Heptan 142-82-5 H225 Velmi horlfava kvapalina a pary.

H304 Mobze byt smrtelny po poZiti a vniknuti do dychacich ciest.
H315 Drazdi kozu.

H336 Moze spbsobit ospalost alebo zavraty.

H410 Velmi toxicky pre vodné organizmy, s dlhodobymi ucinkami.
Etylacetat 141-78-6 H225 Velmi horlfava kvapalina a pary.

H319 Sp6sobuje vazne podrazdenie oci.

H336 Moze spbsobit ospalost alebo zavraty.
Benzinové rozpustadlo 64742-95-6 H226 Horlava kvapalina a pary.
(ropné), lahka aromaticka H304 MbzZe byt smrtelny po poZiti a vniknuti do dychacich ciest.
frakcia H411 Toxicky pre vodné organizmy, s dlhodobymi u¢inkami.

H332 Skodlivy pri vdychnuti.
H315 Drazdi kozu.
H335 Mobze sposobit podrazdenie dychacich ciest.

10.4 NAJLEPSIE DOSTUPNE TECHNIKY - NAHRADY STANDARDNYCH TECHNIK POUZiVAJUCICH

ORGANICKE ROZPUSTADLA

Najvacsi potencial na znizenie emisii VOC pri vyrobe obuvi ma nahradenie tradi¢nych lepidiel na baze rozpustadiel
tavnymi lepidlami pouzivanymi za tepla alebo pouZitim lepidla na baze vody. Aplikovatelhost tychto systémov zavisi od
typu vyrabanej obuvi, pouzitych materidlov a predovsetkym od ocakavaného vykonu lepidla.

Zmeny v procese mozu celkom zabranit potrebe lepidiel. MéZe sa pouZit namiesto lepenia podosvovych Casti
vstrekovanie. Tato technika je vSak uplatnitelnd iba na obmedzeny segment trhu - topanky s rovinnou podrazkou a
jednotnou farbou (hlavne pre médnu obuv s vysokou produkciou).

K dalSiemu znizeniu emisii VOC moze viest:
- optimalizacia manipulacie s rozpustadlami a lepidlami,
- zdokonalenie, resp. modernizacia vyrobného vybavenia,
- zmeny techniky nanasania lepidla.

Nahradenie lepidiel na baze rozpustadiel je tazsie pri vyrobe obuvi s vysokou zatazou, ako su tazké pracovné topanky
alebo bezpecnostnd obuv alebo turistickd, ¢&i vysokohorskd obuv. V pripade takychto zariadeni je menej
pravdepodobné, Ze budd schopné splnit emisné limitné poziadavky bez pouZitia systémov na Cistenie odpadovych
plynov, systémom termickej oxidacie, biofiltracie alebo adsorpcie.

Dal$ie moZnosti su:
e vyuzivanie dvojzlozkovych lepidiel bez organickych rozpustadiel zloZzenych zo Zivice a vytvrdzovacda,
e poutzitie lepidiel tavenych zo syntetickych kaucukov a Zivic bez pouZitia organickych rozpustadiel.

Vseobecny prehlad o mozZnostiach nahrady VOC vo vsetkych vyrobnych krokoch pri vyrobe obuvi je uvedeny
v nasledovnej tabulke:

Vyrobny krok MoZnost nahradenia VOC

Priprava a rezanie Systémy bez obsahu VOC

Lepenie Pouzitie tavnych lepidiel

Povrchova Uprava hornej ¢asti obuvi Pripravky na baze vody (bez obsahu VOC)
Podkladovy nater Pripravky na baze vody (bez obsahu VOC)
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Vyrobny krok MoZnost nahradenia VOC
Hlavny néter Pripravky na baze vody (bez obsahu VOC)
Finalizacia Pripravky na baze vody (bez obsahu VOC) alebo pasty so znizenym obsahom rozpustadiel

10.4.1 SYSTEMY BEZ VOC

10.4.1.1 NAHRADA HALOGENIZATOROV OBSAHUJUCICH ROZPUSTADLA
Pre materidly, ktoré si vyZaduju predbeinu Upravu halogenizatormi, boli vyvinuté dvojzlozkové systémy bez
rozpustadiel, ktoré nahrddzaji bezne pouZivané halogenacné €inidld s obsahom VOC aZ do 100%.

Vyuzivanie halogenacnych Cinidiel bez rozpustadiel ma nevyhodu, Ze musia byt pouZité do jedného pracovného dna.
Navyse halogénizatory bez rozpustadiel su velmi reaktivne a pocas pouZivania sa obsah chléru rychlo odparuje, ¢o
spOsobuje, Ze je potrebné pracovat v extrakénych digestoroch. Halogénizatory bez rozpustadiel dosahuju dobré
vysledky v laboratérnych podmienkach, avsak prakticka aplikdcia vyZzaduje testovanie a optimalizaciu pre kazdy
jednotlivy proces.

10.4.1.2 VSEOBECNA NAHRADA PRIPRAVKOV OBSAHUJUCICH ROZPUSTADLA

Alternativy k lepidlam zaloZzenym na rozpustadlach su k dispozicii pre niektoré, ale nie pre vsetky procesné kroky alebo
pre vsetky druhy obuvi. Systémy zaloZené na rozpustadlach su stéle potrebné na lepenie tazko namahanych kozenych
dielov alebo na obuv, ktord musi spifiat $pecialne poziadavky, napriklad na vysokohorské topanky alebo $pecidlnu obuv,
ako st napriklad topanky pre hasi¢ov, pracovna alebo bezpecnostna obuv.

Ak sa na spodnu vypli podosSvy pouZivaju syntetické materidly so slabou spojivovou charakteristikou, nie je mozné
nahradit lepidla na baze rozpustadiel inymi.

Horné casti topanky, ktoré si najmenej namdhané, je moiné upevnit samolepiacimi natermi. Ostatné lepenie
(napriklad prekryvajuce sa oblasti, sandale) mozu stale vyzadovat pouZzitie lepidiel na baze rozpustadiel.

Vadsina lepidiel na baze rozpustadiel sa pouziva na lepenie podrazok a topanok. Alternativne mézu byt podrazky a
vlozky fixované pomocou lepidiel na baze vody alebo tavnych lepidiel bez obsahu VOC.

Namiesto lepidiel na baze rozpustadiel sa mozu aplikovat lepidld na baze vody alebo hortce taveniny vSeobecne na
vnutorné, resp. skryté Casti topanky (napriklad na stielky alebo ortopedické vlozky). To vsak nie je mozné pre silne

zakrivené povrchy, v ktorych sa musia pouZit polyuretanové lepidla na baze rozpustadiel.

Pre malo namahanu koZzu (napr. médna ddmska obuv) st dostupné aj bezrozpustadlové systémy na baze vody.

10.4.1.3 POUZIVANIE TAVNYCH LEPIDIEL

Vseobecnd pouzitelnost tavnych lepidiel zavisi od procesu a teplotnej citlivosti spojovanych materialov. Vo
vieobecnosti je mozné pouzit hortce taveniny na baze polyesterovych a polyamidovych tavenin, hoci na utesnenie
nepriepustnych topanok je potrebné pouZit polyuretanové lepidla na baze rozpustadiel.

Pre lepenie vystuznych materidlov, ako su 3picky, su k dispozicii alternativy bez rozpustadiel vo forme vystuzenych
materidlov potiahnutych horucou taveninou.
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Na spéjanie podrazok je mozné pouzit reaktivne hortce taveniny, najméa pre rovné podrazky. Pre tento jediny typ mozu
byt hortce taveniny ekonomicky aplikované pomocou valéekov.

Pri vyrobe ortopedickych topanok, mozu byt pouzité lepidla na baze vody.

10.4.1.4 POUZIVANIE LEPIDIEL NA BAZE VODY
Lepidla na baze vody su tazsie spracovatelné ako systémy zaloZené na rozpustadlach. Je potrebné aplikovat silnejsie
vrstvy, ¢o vedie k dlhSim ¢asom schnutia. To plati aj vtedy, ked'sa pouZiva nutené suSenie v peciach alebo tuneloch.

Pri lepeni podrazok a inych zakrivenych materidlov je nevyhnutna okamZitd schopnost lepenia, aby sa zachovala
pevnost v tahu. Lepidld na baze vody maju nizsiu pociatocnu pevnost (pomalsSie vytvrdzovanie) a horSiu penetraciu
povrchu ako lepidla na baze rozpustadiel a to z nich robi menej vhodné pre takéto kroky procesu. Avsak, po vysuseni je
ich koneéna pevnost vo vSeobecnosti vyssia ako ta, ktora je dosiahnutd s lepidlami na baze rozpustadiel.

Nevyhody lepidla na baze vody je mozné do urcitej miery prekonat tym, Ze sa zabezpeci jeho velmi presné aplikacia.
Napriek svojim nevyhoddm, lepidlo na baze vody s polyuretanovym alebo neoprénovym spojivom Uspesne pouZzivaju
ako hlavné lepidla niektori velki vyrobcovia Sportovej obuvi.

10.4.1.5 SYSTEMY SO ZNIZENYM OBSAHOM VOC
Ak Uplna nahrada organickych rozpustadiel v lepidle nie je mozna, znizenie emisii VOC je mozné dosiahnut zdmenou
pouzivaného lepidla systémami so znizenym obsahom VOC.

Namiesto lepidiel na baze rozpustadiel (~ 70% VOC) je mozné pouZzit vysoko tuhé adheziva (~ 40% VOC). Vhodnost
adhéznych latok s vysokym obsahom tuhych latok sa vSak musi stanovit testovanim pre kazdy jednotlivy proces.
Aplikovatelnost tohto systému zévisi to od pouzitych materialov, druhu vyrobenej topanky a typu pouzitého vyrobného
procesu.

10.5 MOZNOSTI PREVENCIE A ZNIZOVANIA EMISIi PRCHAVYCH ORGANICKYCH LATOK PRI
STANDARDNYCH PROCESOCH

10.5.1 MONTAZ

Pri samostatnej montazi sa zvy€ajne musi aplikovat predbeznd vrstva a hlavna vrstva polyuretanového lepidla. Avsak v
urcitych pripadoch (pre urcité typy obuvi) existuji mozZnosti na vylucenie potreby lepidiel, a to bud’ Sitim, alebo
vstrekovanim.

10.5.1.1 SITIE

Podrazku a stielku je mozné &it ruéne. Tato aplikécia je obmedzena na uréité typy obuvi (napriklad pre mokasiny). Casti
obuvi mézu byt spravne umiestnené na svoje spravne miesto $itim, ¢im sa znizi mnoZstvo rozpustadiel potrebnych pre
konecnd trvalu kvalitu.
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10.5.1.2 VSTREKOVANIE
Vdaka technoldgii vstrekovania je mozné podosvu priamo tvarovat na topanku bez lepidiel. Hortca a skvapalnend
podosva sa spaja so zvyskom topanky pocas jej susenia. Rozpustadla sa pouZivaju iba na Cistenie.

Kvoli vysokym prevadzkovym ndakladom je vstrekovanie najvhodnejSie pre vyrobu vo va¢Som meradle v pripadoch, ked’
existuje obmedzeny rozdiel vo vyrdbanych tvaroch a farbach. Systém sa pouZiva hlavne na vyrobu Sportovej a detskej
obuvi.

Ak sa pouZiva vstrekovanie, hlavnym zdrojom emisii VOC je koneéna Uprava. Emisie sa vSak mézu dalej zniZit pouZitim
produktov s nizkym rozpustadlom.

10.6 PREHLAD NAJLEPSICH DOSTUPNYCH TECHNiK A MOZNOSTi OBMEDZOVANIA
PRCHAVYCH ORGANICKYCH LATOK

10.6.1 ALTERNATIVY PRE PREDBEZNU NAHRADU HALOGENACIE

Niekedy je potrebné niektoré materialy osetrit, aby sa zlepsila ich schopnost lepenia. MdZu sa pouZit rozne alternativy
beznej halogenacie. Nie je mozné uviest Ziadne vSeobecné odporucania, pretoze najlepsia moznost pre rézne materidly
mbze byt uréena len experimentom. Okrem nahradzania rozpustadla v halogenizatoroch existuje len niekolko dalsich
technik, ktoré mozno Uspesne aplikovat:

- Predbezind uprava plazmovej technoldgie: Prebieha vypustanie elektrického priddu. Vypustanie je vedené na
povrch koZe, kde sa vytvara plazma (ionizovany vzduch). Vytvaraju sa radikaly, ktoré reaguju s povrchom
materidlu, ¢im sa zvySuje schopnost lepenia.

- Spracovanie UV Ziarenim: Material sa oZaruje UV-svetlom, ¢o spdsobuje molekulové narusenie v povrchovej
vrstve materidlu. Tym sa meni kvalita povrchu a zvy3uje sa schopnost lepenia. Pocas sku$ok vyrobcu $portovej
obuvi pouZivajucej gumové materidly by sa pomocou tejto techniky mohlo odstranit priblizne 65% az 70%
rozpustadiel pouzitych pocas procesu halogenizacie. ZvySok bol potrebny na Cistenie podrazok od separaéného
Cinidla, ktoré sa pouZiva pri tvarovani podrazok.

10.6.2 NAVRHY OPATRENI NA ZNIZOVANIE EMISIi VOC
Okrem pouZitia lepidiel mézu emisie VOC vznikat aj z primerov (podkladovych materialov), separacnych Cinidiel, farieb
a lakov alebo lepidiel pouzitych pri findlnej povrchovej Gprave.

Zlep$ena manipulacia s materidlom a optimalizacie pracovného postupu mézu viest k dalSiemu zniZzovaniu emisii VOC. V
nasledujucej tabulke su uvedené priklady opatreni na znizenie emisii VOC:

Technologicky proces Opatrenia na predchdadzanie alebo zniZenie emisii rozpustadiel prostrednictvom tpravy
vyrobného procesu

Celkové opatrenia Minimalizacia odparovania VOC zatvorenim zasobnikov (spotrebitelnych baleni) rozpustadiel (napr.
Cistiacich prostriedkov) vsade, kde je to mozné.

Pocas vyroby Vyber materidlov, ktoré sa mézu poufit s lepidlami na baze vody alebo taveniny.

Priprava Vyber druhu podosvy s prihliadnutim na potrebu (moZnosti) prania / Cistenia alebo halogenacie.
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10.6.3 NAVRHY TECHNIK NA ZNIZOVANIE EMISIi VOC

V dosledku nizkej koncentracie VOC v odpadovych plynoch je termicka oxidacia draha (v désledku vyznamnej spotreby
podporného paliva) a Casto nie je velmi Ucinna. Pri velkej vyrobe obuvi je biofiltracia lacnejsia ako termicka oxidacia,
takZe je potencidlne pouZitelna.

Ucinnost biofiltracie viak zavisi od biologickej odburatelnosti zachytavanych VOC. V tabulke je uvedena Uroveri
biologickej odburatelnosti r6znych rozpustadiel pouzivanych v tomto sektore:

Biologicka odburatelnost
Vysoka Stredna Nizka
Toluén Aceton Dioxan
Xylén Styrén Trichloretén
Metanol Benzén Tetrachldretén
Butanol Fenol
Formaldehyd Hexan
Metyletylketon

Adsorpcia sa mbze povazovat za metddu predbezného zakoncentrovania emisii VOC pred ich dal$im spracovanim, napr.
v oxidacnom systéme (termicka, katalyticka, plazmova alebo UV oxidacia). Investi¢cné naklady a rocné (prevadzkové)
naklady sa liSia v zavislosti od systému zniZovania emisii.

Na blokovej schéme nizsie, je znazorneny potencial zniZzenia poutZitia rozpustadla pri vyrobe obuvi. Tie $tadia procesu,
ktoré s vyznacené Cervenou farbou, maju tendenciu vyZadovat materialy na baze rozpustadiel, zatial ¢o procesné fazy
v zelenom prevedeni mozu byt bud premenené na techniku VOC- free (bez rozpustadiel), alebo svojou povahou uz su
bez VOC. Zvy$né etapy procesu, zvyraznené v zmesi Cervenej a zelenej, su oblasti, v ktorych sa mdze uskutocnit
kombinacia spracovania rozpustadlom a ,,nerozpustadlom®.
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Vyrabmy
proces

Upravené podla pévodného zdroja: Guidance on VOC Substitution and Reduction for Activities Covered by the VOC Solvents Emissions
Directive (Directive 1999/13/EC) - Guidance 14: Footwear manufacture
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ZHRNUTIE OPATRENI NA ZNiZENIE EMISIi VOC

V nasledujucej tabulke su zhrnuté opatrenia na znizenie emisii VOC:

Ciel

Opis

Systém bez obsahu VOC

Lepidla na baze vody

Lepenie podosvy a topanky
Predcistenie l[ahko nalepenej koze

Tavné lepidla

Lepenie podosvy a topanky

Lepenie vnutornych trvalych komponentov
Lepenie vystuznych materidlov

Zostrihanie podrazok

Farby bez obsahu rozpustadiel
Povrchova Uprava a konecna Uprava
na baze vody

Povrchova Uprava a konec¢nd Uprava
na baze vody

Preduprava
Hlavny néter
Finalizacia

Halogenizacia

PouZivanie pripravkov bez obsahu halogénov

Systémy so znizenym obsahom VOC

Pri finalizacii pouzitie lepidiel a
lakov so znizenym obsahom
rozpustadiel

Finalizacia

Optimalizacia procesov

Zlepsena manipulacia s materialom
a dobré hospodarenie s nim

Uzatvératelné nadoby s prchavymi materidlmi vsade,
kde je to mozné

Halogenizacia

Cistenie odpadovych plynov plazmou alebo UV Ziarenim

Samolepiaca podrazka bez lepidla

Sitie
Vstrekovanie plastov

Koncové odlucovacie zariadenia

Adsorpcia Vseobecne, ako faza zakoncentrovania odpadovych
plynov, pred dalsSim stupriom Cistenia
Likvidacia VOC Biofilter

Termicka oxidacia
Katalyticka oxidacia
Plazma

UV oxidacia
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